INTERNATIONAL A LEVEL

Pure Mathematics 2
Exercise 1B

X +5x+3
1 a x+1>x3+6x2+8x+3

X tx’
5x% +8x
5x” +8x
3x+3
3x+3
0

X +6x*+8x+3

x+1
= (x+1)(x* +5x+3)

So

x> +6x+1
b x+4>x3+10x2+25x+4

X +4x?
6x% +25x

6x° +24x
x+4

x+4
0

X’ +10x° +25x+4
x+4
=(x+4)(x2 +6x+1)

So

x*=3x+7
c x+2>x3—x2 +x+14

X +2x°
—3x* +x
—3x’> —6x
Tx+14
Ix+14
0
X +x’+x+14

x+2
=(x+2)(x2 —3x+7)

So

@ Pearson

Solution Bank

X’ +4x+5
d x—3>x3 +x2=7x-15

x =3x’
4x* —Tx
4x* —12x
Sx—15
S5x—15
0
So X +x*=Tx-15
x-=3

:(x—S)(x2+4x+5)

x> =3x-2
e x—5> X =8x*+13x+10

x’ —5x°
-3x* +13x
—3x* +15x
—-2x+10
—2x-10
0
¥’ —8x* +13x+10
x=35
=()c—5)()c2 —3x—2)

So

x> +2x+8
f x—7> X —5x% —6x—56
x=7x°
2x> —6x

2x” —14x
8x—56
8x—56
0

X =5x*—6x-56
x=7
=()c—7)(x2 +2x+8)

So
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6x> +3x+2
2 a x+4> 6x° +27x> +14+8

6x° +24x°
3x* +14x
3x° +12x
2x+8
2x+8
0

So 6x° +27x* +14x+8
=(x+4)(6x" +3x+2)

4x* +x-5
b x+2>4x3+9x2—3x—10

4x° +8x°

x> —3x

X’ +2x
-5x-10
=5x-10
0

So 4x’ +9x* -3x-10

=(x+2)(4x2 +x—5)

2x* —2x-3
¢ x+3)2x¢ +4x’ —9x-9
—2x° +6x°
—2x>—9x
—2x° —6x
-3x-9
=3x=9
0

So 2x’ +4x* =9x -9
=(x+3)(2x" —2x-3)

@ Pearson

2x* —3x—4
d x—6> 2x° —15x% + 14x + 24
2x° —12x2
—3x7 +14x
—3x” +18x
—4x+24
—4x+24
0
So 2x° —15x” +14x +24
=(x—6)(2x2 —3x—4)

Solution Bank

—5x* +3x+5
e x+6>—5x3—27x2+23x+30

—5x° =30x°
3x° +23x
3x° +18x
S5x+30
5x+30
0

So —5x° —=27x* +23x+30
= (x+ 6)(—5)62 +3x+ 5)

—4x’ +x-1
f x—2>—4x3+9x2—3x+2
—4x° +8x?

2
x-—3x

x* = 2x
—x+2
—x+2
0
So —4x’ +9x* —=3x+2
=(x—2)(—4x2 +x—1)
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Pure Mathematics 2 Solution Bank @) pearson
x +3x° —4x+1 =3x +3x° —4x -7
3@ x+2)xt 45004227 Tx+2 ¢ x=2)=3x"+9x’ 10" +x+14
x*+2x° -3x* + 62
3%’ +2x7 3x’ —10x°
3x” +6x° 3x° —6x°
—4x* —Tx —4x* +x
—4x*> —8x —4x” +8x
x+2 -Tx+14
x+2 —Tx+14
0 0
So x5 +2x7 = 7x+2 \ . i
x+2 o =3x"4+9x” —10x" +x+14
=x +3x" —4x+1 x=2

=-3x +3x*—4x-7
4x* +2x* =3x-5
b x+3>4x4+14x3+3x2—14x—15 —5xt 420 +4x7 —3x+7
d x—l)—5x2+7x4+2x3—7x2+10x—7

4x* +12x°
2x° +3x2 =5x” +5x°
2x° +6x° 2x* +2x7
4 3
~3x% ~14x 2x —2x
3 2
—3x*—9x 4x” —Tx
_5x—15 4x —4x*
2
—5x-15 —3x"+10x
0 —3x” +3x
gy B 14X £3¢ ~14x—15 Tx=T
x+3 Ix=17
=4x* +2x* -3x-5 0
SxP+7x 20 =Xt +10x=7
So "
x—

=-5x* 42X +4x* =3x+7
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X 4+2x°=5x+4
4 a 3x+2>3x4+8x3—11x2+2x+8

3x* +2x°
6x° —11x°
6x° +4x°
157 +2x
—15x* —10x
12x+8
12x+8
0
3x" +8x —11x° +2x+8

3x+2
=x’+2x* -5x+4

So

X —x*+3x-1
b 4x+1>4x4—3x3+11x2—x—1

4x* +x°
—4x° +11x°
—4x’ —x’
12x* —x
12x° +3x
—-4x-1
—4x-1
0
4x* =3x7 +11x% —x -1
So
4x+1
=x —x"+3x-1
2%’ +5x+2
¢ 2x=3)4x" =6 +102" ~11x—6
4x* —6x°
0+10x* —11x
10x” —15x
4x—-6
4x=6
0
So 4x* —6x° +10x° —11x -6
2x-3
=2x’ +5x+2
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Solution Bank @ Pearson

3xt +2x° =5x* +3x+6
d 2x+3>6x5+13x4—4x3—9x2+21x+18

6x° +9x"
4x* —4x°
4x* +6x°
—-10x> —9x°
10x° —15x°
6x” +21x
6x” +9x
12x+18
12x+18
0

o 6x° +13x* —4x* —9x* +21x+18
2x+3
=3x*+2x  =5x* +3x+6

S

2x* = 2x* +3x* +4x-7

e 3x—1>6x5—8x4+11x3+9x2—25x+7

6x° —2x*
—6x*+11x°
—6x* +2x°
9x” +9x°
9x’ —3x°
12x% —25x
12x% —4x
12x* —25x
12x° —4x
-21x+7
—21x+7
0
o 6x° —8x* +11x° +9x* —25x+7
3x-1
=2x*—2x" +3x* +4x -7

S
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Solution Bank

4x* —3x° = 2x* +6x—5

4 f 2x—5> 8x° —26x* +11x° +22x* —40x + 25

8x° —20x*
—6x* +11x°
—6x* +15x°
—4x +22x°
—4x> +10x°
12x% —40x
12x* —30x
—10x+25
—10x+25
0
So 8x° —26x" +11x° +22x> —40x + 25
2x-5

=4x" —3x’ = 2x*+6x-5

5x° +12x* —6x—2
g 5x+3> 25x* +75x° +6x> —28x—6

25x* +15x°
60x" + 6x°
60x" +36x*
—30x* —28x
—30x° —18x
—-10x—-6
—10x—-6

0

o 25x* +75x° +6x* —28x—6
5x+3
=5 +12x* —6x-2

S

@ Pearson

3x*+5x° +6
h 7x—2>21x5+29x4—10x3+42x—12
21x° —6x*
35x* —10x°
35x* —10x°
0+42x—12
42x-12
0
o 21x° +29x* —10x° +42x—12
Tx—2
=3x"+5x°+6

S

X’ —=2x+5
a x+2>x3+0x2+x+10

X +2x°
—2x*+x
—2x° —4x
Sx+10
5x+10
0
X +x+10

SoX— 2~ =x?-2x+5
x+2

2x* —6x+1

b x+3>2x3+0x2—17x+3

2x° +6x°
—6x> —17x
—6x° —18x
x+3
x+3
0
o 2x’ —17x+3 _
x+3

S 2x* —6x+1
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—3x° —12x+2
5 ¢ x—4>—3x3+0x2+50x—8
=3x’ +12x°
—12x* +50x
—12x* +48x
2x—8
2x-8
0

J— 3 J—
So X H0x=8 _ S0 5ry2
x—4

X +4x+12
6 a x—3>x3+x2+0x—36

3 2
x’ —3x

4x* +0x
4x* —12x
12x—-36
12x-36
0
x +x7 =36

So-——— = x*+4x+12
x-—3

2x*—x+5
b x+5>2x3 +9x* +0x+25

2x° +10x?

—x” +0x
—x* —5x
S5x+25
5x+25
0
o 2x° +9x* +25 _
x+5

S 2x*—x+5

Solution Bank

@ Pearson

-3x’ +5x+10
c x—2>—3x3+11x2+0x—20
—3x° +6x°
5x% +0x
5x* —10x
10x—20
10x—20
0

So X A =20 45 sii10
x=2

7 RHS =(x+2)(x*-5)
=x +2x*=5x-10
=LHS

x2—x+2
8 a x+5>x3+4x2—3x+2

X’ +5x
—x”—3x
—x* =5x

2x+2
2x+10
-8

So the remainder is —8.

3x* —2x-2
b x—6>3x3—20x2+10x+5
3x® —18x°
—2x* +10x
—2x* +12x
—2x+5
2x+12
-7

So the remainder is —7.
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—2x> —5x-8
8 ¢ x—4>—2x3+3x2+12x+20
—2x° +8x?
—5x% +12x
—5x* +20x
—8x+20
—8x+32
-12

So the remainder is —12.

@ Pearson

5x2 =20x+7
11 x+4> 5% +0x2 —73x+28

Solution Bank

5x° +20x
—20x* —73x
—20x” —80x
Tx+28
Tx+28
0

The remainder is 0, so (x+4)is a factor of

3x2+x+1 5x3—73x+28.
9 x—l> 3 —2x2 +0x +4
30 3y 3x’ +6x+4
x—xz 12 x—2>3x3+0x2—8x—8
x2+0x 3x’ —6x°
X —Xx 6x> —8x
x+4 )
6x° —12x
x—1
— 4x -8
5
4x -8
So the remainder is 5. 0
3 2 3 _ _
_3x —11x’ +21x-24 So X T8X=8 s 6ria
10x+1>3x —8x* +10x> —3x—25 x—2
4 3
3x” +3x° 3 i X’ +x+1
—11x" +10x 13 x—1> X +0x2 +0x—1
—11x —11x° oyl
21)62—3)6 x2+0x
21x” +21x ¥ _x
—24x-25 x—1
—24x—24 1
_1 0
So the remainder is —1. ¥
So =x+x+1
x_
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X =2x*+4x-8
14 x+2> X' +0x° +0x2 +0x—16

xt+2x°
—2x’ +0x°
—2x° —4x’
4x” +0x
4x> +8x
-8x—-16
—8x—16

2x* +7x-6
15 5x+4> 10x° +43x> —2x—10
10x° +8x°
35x% = 2x

35x” +28x
~30x-10
-30x—-24
14

So the remainder is 14.

3x2—5x—62

16a x—3>3x3—14x2—47x—14
3x’ —9x’
—5x*—47x
—5x* +15x
—-62x-14
~62x+186

-200
So the remainder is —200.

Solution Bank

3x* =20x—7
b x+2)3x" —14x’—47x—14
3x° +6x°
—20x* —47x
—20x> —40x
-7x-14
=7x—14
0

f(x) =3x" —14x* —47x-14
= (x+2)(3x —20x -7

@ Pearson

)

=(x+2)(3x+1)(x—7)

x* +8x+

21

17a i

X —2x?
8x? +5x

8x> —16x

x—2> X +6x% +5x—12

21x-12
21x—-42

30

So the remainder is 30.

x*+3x—4

ii x+3>x3+6x2+5x—12

X +3x7
3x? +5x

3x* +9x

—4x-12
—4x—-12
0

So the remainder is 0.

b f(x)zx3 +6x7 +5x—12
:(x+3)(x2 +3x—4)
=(x+3)(x+4)(x-1)

So x=-3,x=-4,x=1
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x’+2x-3
18a 2x—1>2x3+3x2—8x+3
2x° —x?
4x* —8x
4x* —2x
—6x+3
—6x+3
0

f(x):2x3+3x2—8x+3
:(2x—1)(x2+2x—3)
a=1,b=2,c=-3
b f(x)=2x3+3x2—8x+3
=(2x—1)(x* + 2x-3)
:(2x—1)(x—1)(x+3)
c (2x—1)(x—1)(x+3)=0
x:l,le and x=-3
2

3xt+2x+1
19a4x—1>12x3+5x2+2x—1

12x° —=3x°
8x° +2x
8x° —2x
4x—1
4x—1
0
f(x)=(4x=1)(3x" +2x +1)
a=3,b=2, c=1

b (4x—1)(3x"+2x+1)=0

Using the discriminant for
3x* +2x+1:b —4ac =2 -4(3)(1)

=-8<0
there are no real solutions.

SO

So f(x) has only one real solution,

X =—

4
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